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Basic Assumptions

SysML und SpecIF

• There will be always specialized tools for different purposes

• It is unwise to require collaborators to use certain tools or even a single tool

• Yet, there is an interest 

• to navigate, search and audit partial results in a common context

• to exchange model information between organizations and tools

→ That‘s where SpecIF kicks in: Specification Integration Facility

20.11.20203
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Was ist SpecIF?

20.11.2020 SysML und SpecIF5

„Specification Integration Facility“, eine Initiative der GfSE

• SpecIF ist ein Vokabular für standardisierte Begriffe im MBSE und PLM

sowie eine Aussagenlogik „Subjekt Prädikat Objekt“  

• eine Weiterentwicklung des Requirement Interchange

Format (ReqIF), also ein Datenformat 

• ein standardisiertes Web-API     

• eine semantische Integrationsebene

… ABER AUCH

… ABER AUCH

… ABER AUCH
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The Purpose Defines Method and Meta-Model
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Domain-Model (SysML, Arcadia, BPMN, …) Integration-Model (SpecIF)

Metamodel oriented at the domain
Metamodel for the integration of partial models 
from different sources (‚Mockup‘)

Has concrete language features to 
represent solutions of the particular domain

Has generic features for semantic nets; 
is not oriented at concrete content.

Different domain models are incompatible
(sometimes even the tools → UML/SysML) 

Integration by an abstract layer with 
fundamental* Model-element-types

Add new elements to a (static) meta-model Modify the metamodell dynamically

Very detailed As simple as possible, but not simpler ;-)

Prepared for wide range of applications by design Easily tailored for an individual application

* see Siegfried Wendt „Fundamental Modelling Concepts“
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Systems Engineering im Produktlebenszyklus
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SpecIF – das Datenformat
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Weiterentwicklung von ReqIF

• ReqIF- wie SpecIF-Daten sind Graph-Daten

• JSON mit JSON-Schema

• Versionierung der Einzelelemente

• Mehrsprachigkeit

• Vererbung

• Weitere genutzte Standards: XHTML, SVG
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SpecIF – das Vokabular
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• Übernahme von Begriffen aus existierenden Standards wie Dublin Core und OSLC

• vermittelt Bedeutung durch

1. Vokabular für Objekte, 

Beziehungen und Attribute

2. Logische Aussagen

(„Prädikatenlogik 1.Ordnung“)

→ SpecIF trägt sowohl das „Sichtbare“ wie die „Bedeutung“

„Requirement“, „Actor“, „State“, „Event“ …

„satisfies“, „reads“, „contains“, „triggers“, …

„A Component satisfies a Requirement“

„An Event triggers an Activity“

https://specif.de/apps/view.html#import=%22../examples/Vocabulary.specifz%22
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The eye sees the same – behind the surface it gets interesting

SysML und SpecIF

Creating the „Visible“

• Text editing and
image „drawing“

• Needs brain and discipline to 
build and keep it consistent

Partial Modelling

• Text editing and
modelling per method

• Tool support within the 
methods

Model Integration

• Text editing and
modelling per method

• Elements in all views are 
interrelated by a semantic net

BPMN SysML

Database, 
ReqIF, OSLC, RDF or …

20.11.202012
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SpecIF – die semantische Integration
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SpecIF folgt dem Ansatz der Funda-

mental Modeling Concepts (FMC)

• Initiiert durch Prof. Siegfried Wendt in 

den 1970er Jahren

• Drei „fundamentale“ Modell-Elemente: 

■ Akteur, ● Zustand,  Ereignis

• SpecIF bildet alle spezifischen Modell-

Elemente (SysML, BPMN, UML, CAD etc.) 

auf diese fundamentalen Elemente ab

• So lassen sich verschiedene Domänen in 

einen gemeinsamen Kontext bringen

■ Akteur ● Zustand

 Ereignis   ✶ Feature

↯ Requirement

SpecIF Integrations-Modell

BPMN Prozess-Modell

Allein 61 Ereignis-Typen
plus alle anderen

SysML System-Modell

168 Modellelement-Typen
  22 Datentypen

3 Modellelement-Typen

Anderes Modell

ALM
-

PLM

▣ Diagramm

http://f-m-c.org/
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Add partial models step-by-step …  

1. Sichten und Modell trennen.

2. Modellelemente abstrahieren,

3. … konsolidieren und

4. … logisch vernetzen.

BPMN Processes

UML/SysML/FMC 
System models

Requirements
User Stories

http://specif.de 

Processes
System integration
Business objects
Annotations

SysML und SpecIF20.11.202014

http://specif.de/
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All Model-diagrams

Navigate, search and audit in a common context

SysML und SpecIF

All Model-elements

All Relations

20.11.202015

Example: Small Autonomous Vehicle (FH Esslingen)

https://specif.de/apps/view.html#project=P-ad200200057ae27e1653000005dd2afc;view=statements;node=N-FollowtheRoad;import=../examples/SmAV.specifz
https://specif.de/apps/view.html#project=P-ad200200057ae27e1653000005dd2afc;view=doc;node=N-DrivetoTarget;import=../examples/SmAV.specifz
https://specif.de/apps/view.html#project=P-ad200200057ae27e1653000005dd2afc;view=doc;node=N-Folder-Functions;import=../examples/SmAV.specifz
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SpecIF – das Web-API
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• Swagger bzw. OpenAPI Spezifikation

• https://github.com/GfSE/SpecIF-OpenAPI 

• CRUD-Operationen für alle SpecIF-Elemente

• Einheitliche Schnittstelle für Werkzeuge

• Prototypische Umsetzung als Open Source

• https://github.com/oalt/SpecIF-Backend 

https://github.com/GfSE/SpecIF-OpenAPI
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Semantische Integration durch Microservices
SpecIF und sein Web-API sind aufeinander abgestimmt 

20.11.2020 SysML und SpecIF17

Integration 
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Architect
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SpecIF
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SAP
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Service

EA
SpecIF
Service

MongoDB

SpecIF
Service

SpecIF API

Tool-API
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User

Frontend

https://specif.de/apps/view.html#project=P-ad200200057ae27e1653000005dd2afc;view=doc;node=N-Folder-Functions;import=../examples/SmAV.specifz
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Referenz: Hersteller von Regionalzügen und Straßenbahnen
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Referenz: TU Hamburg-Harburg
Datenintegration in der Modellierung von Luftfahrtsystemen 

20.11.2020 SysML und SpecIF19



Working Group PLM4MBSE

SpecIF wird bereits heute genutzt

SysML und SpecIF

Specification Integration Facility

FMC SysML BPMN

ReqIF SpecIF 
native

OSLC linked-
data

Notation

Presentation 
resp.

Persistence

in Arbeit

verfügbar
verfügbar 
(mit Schema)

WIKI

(Confluence)(JSON)(XML)

Docu-
ment

(DOCX)

verfügbar

Inter-
action
Room

verfügbar verfügbar

ReqIF Archi-
mate

Excel

ePub

(XHTML)(RDF) (Turtle,

RDF,

JSON-LD)

verfügbar verfügbar

verfügbar

20.11.202020

Arca-
dia

(ARCWAY) (Camunda,

Signavio,

…)

(Archi;

…)

(Capella)(Cameo,

EA,

…)

RE

(Jira)

in Arbeit

verfügbar
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Aktivitäten 

SysML und SpecIF

SpecIF
Collaboration 

Platform

 GitHub Open Source Repository

GitHub
Open Source Repository

SpecIF
Program Management

Development 
Team

Development 
Team

Development 
Team

Development 
Team

prostep ivip
SysML Workflow

Forum

BMBF Forschung
(beantragt)

Agile Product-
Development

Plan

20.11.202021

GfSE PG
SysML

Industrialization

MDD4All.de

MDD4All.de

Entwicklung von
Prototypen und

Referenzlösungen

SpecIF
Editor

SpecIF

Server

SpecIF

→

Simulink

Archi-

mate

→

SpecIFFMC

→

SpecIF SysML

→

SpecIFBPMN

→

SpecIF

ReqIF
→

SpecIF

SpecIF

Viewer

SpecIF

→

Word

Arcadia

→

SpecIF

SpecIF

→

CIM Da-

tabase

SpecIF

→

Integrity

Excel

→

SpecIF

SpecIF

→

Conflu-

ence

Möchten Sie die Ziele 
durch Arbeitsleistung 

oder Projektsponsoring 
unterstützen ?

GfSE AG
PLM4MBSE

https://github.com/GfSE
https://omg.org/
http://adesso.de/
http://mdd4all.de/
https://www.ipk.fraunhofer.de/en/divisions/virtual-product-creation/
https://www.tuhh.de/fks/
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Vielen Dank!
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Weitere Infos:

• https://specif.de

• https://github.com/GfSE 

• https://github.com/oalt 

Einladung zur virtuellen
SpecIF-Demo 
am 15.12.2020 
um 18:00 Uhr

Anmeldung:
specifdemo@mdd4all.de
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